o Undervisningsplanering 1 Matematik
Kurs D (100 poang)

Kurskod: MA1203

Styrdokument:
Kursplan i matematik med betygskriterier.

Laromedel:

Matematik 3000 N&K.

Lan for studerande upp till 20 ar

De studerande som &r dver 20 ar koper sjalva backer.

Raknare:
TI 83 plus, grafritande raknare.
De studerande koper sjalva sina raknare.
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KURSINNEHALL MATEMATIK D 100 poang

Matematik D bygger vidare pa Matematik C och innehaller trigonometri och
differential- och integralkalkyl. Kursen utgor lamplig grund for fortsatta
studier inom saval beteendevetenskap, ekonomi och samhallsvetenskap som
inom naturvetenskapliga och tekniska utbildningar. Den studerande utvecklar
under eget ansvar sin formaga att i en storre uppgift sjalvstandigt arbeta med
en problemstéllning i matematik. Kursen ar gemensam pa
naturvetenskapsprogrammet.

Mal
Efter genomgangen kurs skall den studerande

- kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for
tillampningar och vald studieinriktning med fordjupad kunskap om sadana begrepp
och metoder som ingar i tidigare kurser

- kunna anvénda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa
trigonometriska samband och ge fullstdndiga I6sningar till enkla trigonometriska
ekvationer samt kunna utnyttja dessa vid problemlésning

- kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvanda dessa funktioner som
modeller for verkliga periodiska férlopp

- kunna hérleda och anvédnda de formler som behdvs for att omforma enkla
trigonometriska uttryck och lgsa trigonometriska ekvationer

- kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel

- kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna harleda dem for
trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och
kvot av funktioner samt kunna tillampa dessa regler vid problemldsning

- kunna anvédnda andraderivatan i olika tillampade sammanhang

- kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod fér numerisk
ekvationsldsning samt vid problemldsning kunna anvanda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara

- kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa
nagra enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta

- kunna bestdmma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad
problemldsning

- kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan
integral och derivata samt kunna stalla upp, tolka och anvénda integraler i olika typer
av grundlaggande tillampningar

- kunna redogora for tankegangen bakom och kunna anvanda nagon metod for numerisk
integration samt vid problemldsning kunna anvanda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara for att berédkna integraler

- under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa, muntligt och skriftligt, en nagot
mer omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.
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BETYGSKRITERIER.

Kriterier for betyget Godkand

Den studerande anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Den studerande genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Den studerande anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sadant satt att det a&r mojligt att folja, forsta och prova de tankar som
kommer till uttryck.

Den studerande skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

Den studerande anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvagagangssatt for att formulera och losa olika typer av problem.

Den studerande deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som
skriftligt.

Den studerande gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Den studerande anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det &r latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt
som skriftligt.

Den studerande visar sakerhet betréaffande berakningar och I6sning av olika typer av
problem och anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Den studerande ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

Den studerande formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Den studerande analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Den studerande deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Den studerande vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och lI6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.
Den studerande redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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TRIGONOMETRI

Foljande moment behandlas

Triangelsatserna. (Area-, sinus- och cosinus-satsen)

Trigonometriska formler och ekvationer.

Trigonometriska kurvor.

(se aven omradet Differential och integralkalkyl)

Triangelsatserna

Den studerande skall kunna berékna sidor och vinklar (solvera) godtyckliga trianglar.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Berédkna arean av triangeln.

- Berédkna sidan BC samt vinklarna
B och C for triangeln. 9

(m)

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- Berakna fyrhorningens area. 25 (dm)

3,0

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for MYCKET VAL GODKAND
nivan:

- | triangeln ABC &r vinkeln A dubbelt sa stor som vinkeln B. For langderna av sidorna
galler att AC:AB =45

Bestam triangelns vinklar med en decimal.
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Trigonometriska formler och ekvationer.

Den studerande skall forsta hur enhetscirkeln anvands for att visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga I6sningar till enkla trigonometriska ekvationer.

Den studerande skall kunna hérleda och anvanda de formler som behdvs for att omforma
enkla trigonometriska uttryck och l6sa trigonometriska ekvationer.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Ange med en decimal samtliga I6sningar till féljande ekvationer:

a. cos x=0,351 b. cos x =-0,682
c.sinx=0,351 d. sin x =-0,682
e.cos (x +51,0°) =0,700  f.sin (x —51,0°) = 0,700

- Uttryck cos®X - cos X - Sin’X i €os X.
- Forenkla cos (x — 13°) — cos (x + 13°)
Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- L6s foljande ekvationer:

a. coS 3X = - coSX b. cos 2x = -cos x

. ) 1 . 1
C. SIN X = c0S X d.sinx >0,6 e. —Z<smx<z

- Utnyttja att cos (180° - x) = -cos x och att sin (180° - X) = sin x

- Visa att:
sin X cosx tan x

cos® x —sin®x  1-tan?x

- Uttryck sin 3x i sin x.

Trigonometriska kurvor.

Den studerande skall kunna rita grafer till trigonometriska funktioner av typen

y = A sin(Bx + V) + C samt anvanda dessa funktioner som modeller for verkliga
periodiska forlopp. Anvénda grafritande raknare for att rita grafer och utnyttja dessa.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Rita féljande kurvor i samma koordinatsystem.
Bestdm perioden och amplituden.

é.y:sin 2X b.y =1,5sin 2x
c.y =sin (x — 30°) d.y=2+3sinXx
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Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- Bestam konstanterna a och b sa att funktioneny = a - b sin(4x + 50°)
far minsta vardet -3 och storsta vérdet 12

DIFFERENTIAL OCH INTEGRALKALKYL

Féljande moment behandlas

Radianbegreppet och trigonometriska funktioners derivator.
Produkt- och kvotderivator.

Differentialekvationer.

Primitiva funktioner, integraler.

Numerisk ekvationsldsning, derivering och integration.

Radianbegreppet och trigonometriska funktioners derivator.

Den studerande skall kunna harleda eller numeriskt motivera deriveringsreglerna for
trigonometriska funktioner samt for sammansatta funktioner.

Den studerande skall forsta och anvanda radianer i samband med derivering av
trigonometriska funktioner.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Bestdm derivatan till
a)y =sinXx b) y = cos 2x C) y =sin X + Cos X

- Berdkna f '(x) da f(x) = sin 4x

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:
- Hérled derivatan f '(x) till funktionen f(x) = sin x

- Bestdm derivatan till
a) f (x) =sin (3x + V) b) f(x) = sin (X°)

- Bestam konstanten a sa att funktionen y = cos 2x satisfierar differentialekvationen
y' +ay = 4c0s2x - 2sin2x

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for MYCKET VAL GODKAND
nivan:

- Bestam f'(n/2) d& f(x) = sin® 2x

Produkt- och kvotderivator.
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Den studerande skall kunna harleda och tillampa formlerna for derivatan av produkt och
kvot mellan funktioner.
Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Bestam f '(x) da
a) f(x) = x - sin x b) f(x) = x - cos x

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:
- Visa att y = (x-2)-sin X + (x+2)-cos x satisfierar y"-y=2cosXx-2sinx

-Bestam f'(x) da  a) f(x) = 2—: b) f (x) = tan 2x c) f(x) = 2x - sin 2x
sinx

Differentialekvationer.

Den studerande skall kénna till begreppet differentialekvation och kunna avgéra om en
foreslagen funktion &r en Isning till en given ekvation.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

-Visaatt y=5 % ar en losning till differentialekvationen y '+ 2y =0.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- Visa att differentialekvationen y " -3y’ + 2y =¢” har I6sningen y =- xe*.

Primitiva funktioner, integraler.

Den studerande skall kunna bestamma primitiva funktioner och anvénda dessa vid
tillampad problemlésning.

Den studerande skall forsta inneborden av begreppet integral och inse sambandet mellan

integral och derivata samt kunna stalla upp, tolka och anvénda integraler vid
areaberakningar samt nagra andra tillampningar.

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:
- Bestam samtliga primitiva funktioner till  f (x) = x* + 4x° - 8
- Bestam den primitiva funktion till f(x) = 4x - x* som uppfyller villkoret F(1) = 0.

- Bestdm den primitiva funktionen F(x) till f (x) = 2sin2x som uppfyller villkoret F(0)=2
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- Teckna med hjélp av integral
arean av omradet A.

- y=f(x)
- Den inneslutnaarean i figuren
mellan x-axel, y-axel och
X=-24ar5 ae.
5ae \
F(x) &r en primitiv funktion till f(x). 7 b
F(-2) = 3. Vad &r F(0)?

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- En hiss ror sig sa att dess acceleration v' i m/s* varierar enligt ekvationen:
v'=20-sin0,40t dartartidenis.
Berékna hissens storsta hastighet om v(0) = 0

- Vatten pumpas in i en tank med hastigheten g(t) liter/ minut dar t ar tiden i minuter.

Tanken &r tom fran borjan. Tolka i ord:
30

J' g(t)dt = 3500
0

- Kurvany =3x - x* har maximipunkten A. Tangenten i A traffar y-axeln i B.
Ett omrade inneslutes av kurvan, y-axeln och strackan AB.
Berdakna omradets area

- Se figuren nedan. A; dar arean mellan x-axeln, y-axeln och kurvan y = f(x).
A, &r arean mellan x-axeln, linjen x = a och kurvan y = f(x).

A

A, =2 ae.

Bestdm j f (x)dx
0

A; =4/3 ae.
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Numerisk ekvationslésning, derivering och integration.

Den studerande skall forsta tankegangen bakom nagra numeriska metoder for
ekvationslosning och vid problemldsning kunna anvénda befintlig grafisk/numerisk
programvara for dator och miniréknare.

Den studerande skall forsta tankegangen bakom nagra metoder for numerisk integration

och vid problemldsning kunna anvénda befintlig numerisk programvara for
integralberakning pa dator och miniraknare

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for GODKAND nivan:

- Los ekvationen x*-2x-7=0 med hjalp av Newton-Rapsons metod.

- Bestam sa noga du kan samtliga rotter till:
a) X=2 COS X b) x? = sin x
med hjalp av grafritande raknaren.

T

- Berdkna J(xz sin? 2x)dx med minirdknare. Svara med tre vardesiffror
0

Exempel pa uppgifter som motsvarar betygskraven for VAL GODKAND nivan:

- Funktionen f(x) definieras genom nedanstaende tabell:

X 1 2 3 4 5
y 76 58 66 84 88

5
Berékna J.f(x)dx numeriskt
0

a) Med medelvardet av en 6versumma och en undersumma.
b) Med trapetsformeln.
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MATEMATIKAMNETS SYFTE, KARAKTAR OCH STRUKTUR

SYFTE

Matematik ar ett nodvandigt verktyg savél for andra amnen inom den gymnasiala
utbildningen som for ett flertal &mnesomraden inom eftergymnasiala studier.

Matematikundervisningen syftar till att ge eleverna tilltro till det egna tdnkandet samt till
den egna formagan att lara sig matematik och anvanda matematik i olika situationer.
Undervisningen skall utveckla elevernas nyfikenhet, 6ppenhet, analytiska formaga,
kreativitet och ihardighet vid matematisk problemlosning samt formaga att generalisera,
abstrahera och estetiskt fullanda l6sningar och resultat.

Undervisningen skall strava efter att eleverna skall fa uppleva tillfredsstallelsen i att
behérska matematiska begrepp och metoder, i att upptdcka ménster och samband och i att
I6sa problem samt ldra sig anvanda och inse vardet av matematikens symboler och
uttryckssatt. Vasentligt ar att eleverna lar sig forsta och féra matematiska resonemang,
skapa och anvénda matematiska modeller och kritiskt granska deras forutsattningar,
mojligheter och begransningar samt lar sig redovisa sina tankegangar muntligt och
skriftligt.

Eleverna skall fa forstaelse for att matematiken har sitt historiska ursprung i manga aldre
kulturer och fa inblickar i hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas samt lara
sig att med fortrogenhet och omddme anvénda sig av minirédknare och datorer som
matematiska verktyg.

KARAKTAR OCH STRUKTUR

Matematik &r ett sétt att undersdka och strukturera teoretiska och praktiska problem.
Matematik ar ocksa ett sétt att tinka med inslag av bade intuition och logik. Matematik
handlar om att kunna formulera hypoteser, underséka dem och dra slutsatser samt att
kunna 6vertyga andra om giltigheten i ett resonemang. | den matematiska bevisféringen
preciseras nagra fa egenskaper som ar intuitivt naturliga och utifran dessa hérleds sedan
andra egenskaper och samband.

Matematik ar ocksa ett sprak som genom sina symboler gor det mojligt att kort och
precist uttrycka och logiskt bearbeta komplicerade idéer och pastaenden.

Tillgangen till nya tekniska hjalpmedel forandrar delvis matematikens innehall och
metoder. Manga rutinoperationer, framst av numerisk och grafisk karaktar, kan nu utforas
av miniraknare och datorer. Inriktning mot forstaelse, analys av hela I6sningsprocedurer
och kritisk granskning av resultatet samt formaga att dra slutsatser blir viktigare &n
isolerad fardighetstréning.

I en kreativ matematisk problemldsningsprocess berikar olika metoder varandra. Inom
matematikdamnet utnyttjas algebraiska, numeriska och grafiska metoder - de senare bade
utan och med hjalp av minirdknare och datorer.

Problemlésning, anvandning av matematiska modeller, kommunikation och
matematikens idéhistoria ar fyra viktiga aspekter av @mnet matematik som skall belysas i
undervisningen.

Amnet matematik i gymnasial utbildning behandlar féljande kunskapsomréaden:
aritmetik, geometri, trigonometri, sannolikhetslara, statistik, algebra, funktionslara,
differential- och integralkalkyl. Vissa delar ingar redan i matematikkurserna for
grundskoleniva och fordjupas sedan i de gymnasiala kurserna. Andra delar kraver sadana
forkunskaper att de kan behandlas forst inom senare gymnasiala kurser.

Amnet matematik ar i den gymnasiala utbildningen uppdelat i pdbyggbara kurser: A, B,
C,DochE.
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Sakerstalla likvardig bedémning

For att sékerstélla betygséttningen anvander vi oss av skolverkets nationella prov.

Nagra av dessa ar frislappta och kan darfor anvandas for att diskutera proven i forhallande
till kursplanerna 2000.

Ett flertal grupper med larare och lararutbildare &r involverade i problemkonstruktion,
utprovning och kravgrénser av de nationellt faststallda kursproven.

Dessa personer ar ocksa med i diskussioner om poéangsattning och helhetsbedémning.
Provens och beddmningsanvisningarnas utformning och innehall bygger pa utprévningar
samt erfarenheter och synpunkter fran lararenkater.

For att ytterligare sakerstalla tolkningen av skolverkets nationella prov for vi en
kontinuerlig dialog med Nils Ericsonsgymnasiets matematiklarare.
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